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ANALISE COMBINATORIA UM OLHAR SOBRE O PRINCiPIO FUNDAMENTAL DA CONTAGEM NO
ENSINO MEDIO

JULIANA VALENCA CHRISTE ANTONINI

RESUMO: O artigo apresenta uma proposta
qualitativa para a introduc¢dao da Analise
Combinatdria no ensino médio, utilizando o
Principio Fundamental da Contagem como
ponto de partida para desenvolver o racioci-
nio l6gico, critico e a capacidade de resolu-
cao de problemas dos estudantes. O estudo
parte da dificuldade que muitos alunos
apresentam ao aprender esse conteudo
qguando ele é trabalhado de forma tradicio-
nal, baseada principalmente na memoriza-
cao de férmulas e na aplicacdo mecanica de
regras, sem que haja uma compreensao efe-
tiva dos conceitos. Para superar essa dificul-
dade, os autores utilizam a Engenharia Dida-
tica como metodologia de pesquisa e a Teo-
ria das Situacdes Didaticas como fundamen-
tacdo teodrica, desenvolvendo uma sequén-
cia didatica composta por atividades contex-
tualizadas, exploratérias e desafiadoras. A
proposta busca colocar os alunos como par-
ticipantes ativos do processo de aprendiza-
gem, permitindo que desenvolvam suas proé-
prias estratégias e construam conhecimen-
tos a partir da resolucdo de situacdes-pro-
blema. A pesquisa envolveu etapas de anali-
se preliminar, elaboracdo, aplicacdo e avalia-
¢cdo da sequéncia didatica, além da observa-
cdo das interacgdes, dificuldades, avangos e
formas de argumentacdao dos estudantes
durante as aulas. Os resultados apontam
gue a metodologia utilizada favorece uma
compreensdao mais significativa da Anadlise
Combinatdria, estimula o interesse e a parti-
cipacao dos alunos e contribui para o desen-
volvimento da autonomia, do raciocinio 16gi-
co e de habilidades importantes para a for-
macao matematica. Dessa forma, o estudo
demonstra que estratégias de ensino mais
dindmicas e contextualizadas podem tornar
a aprendizagem da Analise Combinatdria
mais significativa e superar as limita¢des de
praticas centradas exclusivamente na me-
morizacao de formulas.

PALAVRAS-CHAVE: Analise Combinatéria,
Principio Fundamental da Contagem, Enge-
nharia Didatica, Teoria das Situacdes Didati-

cas, Sequéncia didatica.

1. INTRODUCAO

A Andlise Combinatéria esta presente na
grade curricular do Ensino Médio e Superior,
sendo considerada muitas vezes pelos alu-
nos e professores como um tema dificil e
confuso de ser trabalhado, inclusive pelas
autoras do presente artigo e licenciandas do
curso de matematica nas duas fases acadé-
micas nas quais vivenciaram. Atribuimos
parte

desta dificuldade, na forma que ocorreu a
apresentacdao do tema no Ensino Médio,
onde nos eram apresentadas a definicao,
exemplos de aplicacdo e exercicios de arran-
jo e combinacao, separadamente.

Esteves (2001) analisou a apresentacdao de
cinco livros didaticos sobre o tema e verifi-
cou que, em trés deles a definicdo de arran-
jo e combinacgdo ja esta pronta para aplica-
cao, e é tratada separadamente. Nos outros
dois, o conceito é dado simultaneamente e
somente em um deles, existe um reforgo de
qual conceito devera ser utilizado, se a or-
dem dos elementos sera importante ou nao
para resolucdo do exercicio.

Para o PCN+ (BRASIL, 2002, p. 126) é de ex-
trema importancia a constru¢cao do pensa-
mento matematico, dando ao aluno a inde-
pendéncia de escolher qual caminho ou con-
ceito devera ser seguido ou aplicado, enxer-
gamos que com o Principio Fundamental da

Contagem esse pensamento é evidenciado
positivamente.

“A Contagem, ao mesmo tempo que possibi-
lita uma abordagem mais completa da pro-
babilidade por si sé, permite também o de-
senvolvimento de uma nova forma de pen-
sar em Matematica denominada raciocinio
combinatério. Ou seja, decidir sobre a forma
mais adequada de organizar nUmeros ou in-
formacdes para poder contar os casos possi-
veis nao deve ser aprendido como uma lista
de férmulas, mas como um processo que
exige a construcdao de um modelo simplifica-



do explicativo da situagao.”

Segundo Esteves (2001) os problemas pro-
postos da sequéncia didatica devem condu-
zir os alunos ao pensamento matematico, a
principio sem a utilizacdo de férmulas, com
todos os passos da construgao do conceito.

Nao pretendemos abordar todo o conteudo
de andlise combinatéria com os alunos me-
diante a sequéncia didatica, mas apresentar
uma introducao do tema, utilizando o Princi-
pio Fundamental da Contagem, verificando
as possiveis resolu¢des do grupo, facilitando
assim uma abordagem futura ou a revisao
dos conceitos.

Considerando as analises e pressupostos
acima, pretendemos analisar os seguintes
problemas de pesquisa.

“E possivel, a partir de uma sequéncia didéti-
ca desenvolver uma introdugao ao raciocinio
combinatério em alunos da 2° série do Ensi-
no Médio, utilizando somente a noc¢ao intui-
tiva do Principio Fundamental da Conta-
gem?”. O outro problema seria “Com o auxi-
lio de problemas desafiadores composto de
materiais concretos, podemos obter um
maior sucesso na compreensao, desenvolvi-
mento e interagao dos alunos?”

A utilizacdo de féormulas é de extrema im-
portancia para otimizacdo de tempo na re-
solucdo de exercicios com quantidade de da-
dos muito extensa, mas pretendemos que
oS

alunos participantes da sequéncia didatica
proposta, consigam compreender a constru-
cao das formulas, e aplica-la de forma cons-
ciente e ndo mecanica.

Para responder tais questionamentos, deli-
neamos alguns objetivos nos quais serao ne-
cessarios alcancar para concluir estes pen-
samentos.

2. REFERENCIAL TEORICO

Este trabalho foi fortemente embasado na
Teoria das Situa¢bes Didatica de Guy Brous-
seau, usaremos o0s principios desta teoria
para a elaboracdo e execuc¢dao de nossa se-
quéncia didatica. Tal teoria é um referencial
para o ensino e aprendizagem em educacao

matematica, onde estao relacionados, o pro-
fessor, o aluno e o saber matematico, dis-
correremos a seguir um pouco mais sobre
0S conceitos desta teoria.

2.1 TEORIA DAS SITUACOES DIDATICAS

Os estudos que deram origem a Teoria das
Situac¢des Didaticas, se iniciaram no Instituto
de Pesquisas no Ensino de Matematica
(IREM) na Franca, no final da década de 60,
dentro do Movimento da Matematica Mo-
derna.

De acordo com Machado (apud 2002, p. 67),

“Uma situagao didatica € um conjunto de re-
lagbes estabelecidas explicitamente ou im-
plicitamente entre um aluno ou um grupo
de alunos, num certo meio, compreendendo
eventualmente instrumento e objetos, e um
sistema educativo (o professor) com a finali-
dade de possibilitar a estes alunos ue saber
constituido ou em vias de constituicao (...) o
trabalho do aluno deveria, pelo menos em
parte reproduzir caracteristicas do trabalho
cientifico propriamente dito, como garantia
de uma construcdo efetiva de conhecimen-
tos pertinentes.” (apud MACHADO, 2002,
p.67)

O objeto primordial de estudo desta teoria
nao é o sujeito cognitivo, mas a situacgao di-
datica, onde é verificado entre o professor, o
aluno e o saber. Situacdes didaticas que sao
fracassadas, também contam, pois, o erro é
fonte de informacdo. Nesta teoria o profes-
sor deve providenciar situa¢des favoraveis a
aprendizagem do aluno e o aluno por sua
vez deve “devolver” ao professor o aceite do
desafio proposto, propondo-se a agir em
busca de seu conhecimento. Segundo Brous-
seau, as inten¢des do aluno e do professor
frente a situacao didatica sao reguladas pelo
contrato didatico.

No processo de aprendizagem das situagdes
didaticas, existem algumas variaveis que o
professor ndo consegue ter controle e ou-
tras varidveis em que o professor consegue
razoavelmente controla-las. Diante das vari-
aveis em que o professor nao consegue

diretamente controlar, surge o conceito de
situagdes didaticas.
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Segundo Machado (2002) “(...) uma situacao
a-didatica se caracteriza essencialmente
pelo fato de representar determinados mo-
mentos do processo de aprendizagem nos
quais o aluno trabalha de forma indepen-
dente, ndo sofrendo nenhum tipo de contro-
le direto por parte do professor.”, ou seja, o
professor participara ativamente da cons-
trucdo de uma atividade a ser aplicada, pen-
sando que a sequéncia devera fazer com
que o aluno construa seu raciocinio mate-
matico a cada atividade sozinho ou com
seus colegas (caso seja em grupo a aplica-
¢cdo) e no momento da aplicagcao da ativida-
de, o professor agira como um mediador
nas discussdes dos alunos, mas sem a sua
interferéncia direta na resolucao.

2. 2 Tipologia das Situacdes Didaticas:

Brousseau, analisa as principais atividades
especificas da aprendizagem.

Situacao de acao: nesta situacao o aluno
que esta envolvido com a resoluc¢ao do pro-
blema, reflete e simula tentativas para resol-
vé-lo.

Situacao de formulacao: segundo Macha-
do (2002), nesta situacao o aluno utiliza na
resolucdo do problema alguns modelos ou
esquemas tedricos, além de mostrar um tra-
balho com informacgdes tedricas, utilizando
uma linguagem mais apropriada.

Situacao de validacao: nesta situagao o
aluno utiliza uma linguagem matematica
mais apropriada, ou seja, utiliza mecanis-
mos de prova (demonstracao).

Situacao de institucionalizacao: “As situa-
¢des de institucionalizagdo visam estabele-
cer o carater da objetividade e universalida-
de do conhecimento.” (MACHADO, 2002,
p.82).

3. METODOLOGIA

3.1 ENGENHARIA DIDATICA

A Metodologia de pesquisa utilizada neste
trabalho é a Engenharia Didatica, essa nos
permite ter uma pesquisa com carater quali-
tativo na qual é possivel analisar situacdes
ocorridas na sala de aula por meio de uma
sequéncia didatica. A Engenharia Didatica

foi criada na década de 80 na Franga, a par-
tir de discussdes iniciadas no IREM sobre a
Didatica da Matematica. A francesa Michéle
Artigue que diz que nessa metodologia de
pesquisa, o trabalho didatico do professor é
comparavel ao trabalho de um engenheiro,
pois este utiliza-se dos conhecimentos cien-
tificos prévios que ja tem, para lidar com
problemas praticos que vao além do conhe-
cimento cientifico, onde ele tem que cons-
truir solucdes.

Segundo Artigue a Engenharia Didatica pode
ser subdividida em quatro fases: Analise
preliminar: levantamento bibliografico onde
é considerado o quadro tedrico didatico ge-
ral e os conhecimentos didaticos ja adquiri-
dos sobre o estudo em questao.

As analises preliminares mais frequentes
sao:

* epistemoldgica dos conteudos pretendidos
pelo ensino;

* ensino atual e seus efeitos;

+ concepcgao dos alunos, das dificuldades e
dos obstaculos que contemplam sua evolu-
cao;

« campo de restricdes em que ocorrera a re-
alizacao didatica efetiva

Concepcao e analise a priori: a partir da ana-
lise preliminar o pesquisador define varia-
veis de comando nas quais o ensino pode
atuar, essas variaveis sdo subdivididas em
variaveis microdidaticas e variaveis macrodi-
daticas, podendo ser especificas ou gerais
dependentes do conteudo a ser estudado. A
analise a priori tem como objetivo determi-
nar no que as escolhas feitas permitem con-
trolar os comportamentos dos alunos e com
o auxilio das variaveis é possivel fazer um
controle de sentido. A analise é dividida em
trés partes:

+ epistemoldgica: caracteristicas do saber
decorrentes de cada escolha;

* cognitiva: caracteristicas cognitivas do pu-
blico ao qual se dirige o ensino;

« didatica: caracteristicas do funcionamento
do sistema de ensino, onde é possivel prever



0s comportamentos.

A analise a priori ainda objetiva a considera-
cao do aluno sob dois aspectos: o descritivo
e o previsivel.

* Experimentacado: é a fase em que é coloca-
do em pratica a sequéncia didatica construi-
da. E importante explicar os objetivos da ati-
vidade aos alunos, estabelecer um contrato
didatico com eles e durante a atividade ob-
servar e registrar o desenvolvimento deles.

* Analise a posteriori e validacao: nesta fase
sao analisados os dados obtidos durante a
experimentacdo com o registro das observa-
cdes das sequéncias didaticas e dados com-
plementares como questionarios e entrevis-
tas. Para a validacdo das hipoteses levanta-
das é necessario a confrontacdao das anali-
ses, a priori e a posteriori.

Na imagem abaixo é possivel ver o conceito
de Engenharia Didatica e suas subdivisdes.

MICHELE ARTIGUE: trabalho que visa & estudo e |

Relagha sire § imrestgacho » scio |- e r| aplicacdo oo estratégias diddticas globats

| eMEENHARIA DIDATICA |

e | AW E
. WALIBACAD |

| expenmeEnTacks |
IRLEMENTACRD |

| Arediise pries

organansin |
a0 trabaiha

Disponivel em: <http://miragem2010.pbwor
ks.com/w/page/24254529/FrontPage>
Acesso em: 16 out.

2017.

3. 2 ANALISES PRELIMINARES

Segundo Gongalves (2014) acredita-se que a
analise combinatéria teve origem na antigui-
dade, e que através de Arquimedes3 houve
o conhecimento sobre os problemas de con-
tagem, entretanto a teoria combinatdria s6
surgiu no final do século XVl com a necessi-
dade de calculos de possibilidades dentro
dos jogos de azar, e somente a partir do sé-
culo XVII é que foi desenvolvido formalmen-
te a analise combinatoria.

O tema analise combinatéria é muito rele-
vante no mundo de hoje, verificamos suas
aplicagbes e necessidades dentro do merca-
do de trabalho, como analise de dados, solu-

cionando problemas sociais e econdmicos
utilizando a estatistica como forte aliado,
portanto o seu ensino é incentivado pelos
documentos oficiais. Segundo as Orienta-
¢des curriculares para o ensino médio.

De acordo com BRASIL (2026, P. 79),

“[...] os alunos precisam adquirir conheci-
mentos sobre o levantamento de possibili-
dades e a medida da chance de cada uma
delas. A combinatéria nao tem apenas a fun-
cao de auxiliar o calculo das probabilidades,
mas tem interrelacdo estreita entre as idéias
de experimento composto a partir de um es-
paco amostral discreto e as opera¢des com-
binatérias.”

A partir da analise desses documentos, é
possivel verificar que o ensino de analise
combinatéria devera preferencialmente
ocorrer no ensino médio, em especial na 22
série. O PCN+ sugere ainda que os proble-
mas de contagem sejam inseridos junta-
mente com o Principio Multiplicativo, no
qual os alunos deverao: decidir a forma mais
adequada de

organizar os numeros e as informacgdes, no
objetivo de simplificar os calculos quando é
encontrada uma grande quantidade de
eventos ou dados; identificar as regularida-
des e estabelecer regras de resolucdo; e
identificar dados e rela¢des envolvidas na si-
tuacao-problema, que sejam possiveis de
aplicar o raciocinio combinatério, pelos pro-
cessos de contagem.

Esteves (2001) atesta que se o aluno intera-
gir com o conceito de analise combinatoéria
através de situagbes significativas utilizan-
do-se de representacdes (diagramas, dese-
nhos, tabelas, enumeracdes ou a arvore de
possibilidades), ou, ainda, de constru¢ao do
conceito por meio de materiais concretos,
onde aja a possibilidade de discutir ideias,
ele tera maior oportunidade de aprender o
objeto matematico. Esteves ainda realizou
uma pesquisa com cinco livros didaticos e
constatou que a insercao do tema de Analise
Combinatéria é distinta nos mesmos, so-
mente um tratou o conceito de permutacao
e arranjo pelo Principio Fundamental da
Contagem, ou seja, os outros nao fizeram a
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construcdo juntos aos seus alunos, apresen-
taram féormulas de arranjos, combinages e
permutacoes.

Em Sabo (2010), foi realizado entrevistas
com professores que lecionam ou leciona-
ram nas redes publicas e privadas de educa-
¢do o tema analise combinatéria, onde fez-
se uma analise decorrente a formacao inicial
do professor e a influéncia que esta forma-
¢do ocasionou na vivéncia destes em sala de
aula. Foi visto também que a maioria dos
professores que foram entrevistados valori-
zam a memorizagao e o emprego de formu-
las sem haver a preocupacao de justifica-las.

A partir das conjecturas levantadas anterior-
mente e por nossas proprias experiéncias,
como alunas que tiveram um ensino total-
mente voltado a memorizacdao e utilizacao
de féormulas de forma automatica, sem a ne-
cessidade prévia de ponderar sobre o que se
quer aprender, acreditamos que o ensino de
analise combinatéria devera ser iniciado por
meio da construcdo do pensamento combi-
natério de forma intuitiva e sem a utilizacao
inicialmente de férmulas prontas, onde es-
tas possam ser um produto do que ja foi tra-
balhado e sabido e ndo o ponto de partida
para a aprendizagem da analise combinaté-
ria.

3.3 SEQUENCIA DIDATICA

A sequéncia didatica tem como objetivo in-
troduzir o pensamento combinatério por
meio da resolucdao de problemas de conta-
gem, utilizando temas mais préximos da re-
alidade do aluno e que possibilitem um
aprendizado eficaz por meio de situacdes di-
daticas e situacdes a-didaticas nas quais nao
sdo inseridas inicialmente férmulas e teori-
zacdes excessivas para construir a ideia do
Principio Fundamental da Contagem, de

acordo com PCN+ (2002, p; 126-127),

“[...] As formulas devem ser consequéncia do
raciocinio combinatério desenvolvido frente
a resolucao de problemas diversos e devem
ter a funcdo de simplificar calculos quando a
quantidade de dados é muito grande. Esses
conteudos devem ter maior espago e empe-
nho de trabalho no ensino médio, mantendo
de perto a perspectiva da resolu¢ao de pro-

blemas aplicados para se evitar a teorizacao
excessiva e estéril.”

ATIVIDADE 01: montando um lanche.

Querendo escolher um lanche na cantina,
um aluno observa as op¢8es. Sao oferecidos
3 tipos de recheio: salsicha, hamburguer e
calabresa. Os sanduiches podem ser servi-
dos com ou sem queijo e a pessoa pode ain-
da escolher com ou sem molho.

Usando cartdes para representar cada item
a ser colocado no lanche, como exemplifica-
mos abaixo, monte todos os lanches possi-
veis com estes ingredientes (cada opcgao
deve ser formada por 3 cartdes, um de cada
tipo), seguindo a ordem dos tipos relaciona-
dos:

Tipa 1 v,
Tipo | Tipa I

5 |
(salsicha) a | M
= 2 |com malhal

(cam queijo) P-'
H
{hambarguer]

50 M |
[sem queljo) {sem rmaolho)
: | 7
{calabresal J

Fonte: “Introducdo ao Pensamento Combi-
natorio” de Cileda de Queiroz e Silva Couti-
nho e Maria Inez Rodrigues Miguel.

a) Quais e quantos sao os possiveis tipos de
sanduiche que o aluno pode pedir?

5={5 Q, M} {5, Q, 5M}; {5, 5Q, M}, {5, 5Q,
SM}; {H, Q, M}, {H, Q, SM}; {H, 5Q, M},

{H, 5Q, SM}; {C, Q, M}; {C, Q, SM}, {C, 5Q, M};
{C, 5Q, SM}.

O aluno podera escolher entre os 12 tipos
de sanduiches.

b) Como vocé pode representar estas op-
¢des usando uma arvore de possibilidades?
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Fonte: Elaborada pela autora
ATIVIDADE 02: mapa do Brasil

O mapa abaixo representa a divisdao do Bra-
sil em suas regides. Ele deve ser colorido de
maneira que regides com uma fronteira em
comum sejam coloridas com cores distintas.
Determine o nimero (n) de maneiras de se
colorir o mapa, usando 5 cores (verde, ver-
melho, amarelo, azul e laranja) no maximo.

P

|

Disponivel em:<http://www.mapasparacolor
ir.com.br/mapa-brasil.php> Acesso em: 23
abr. 2018.

Sul |

[rodas menos CO & SE} |

Morte (NO) | Mordeste (NE} | Centro Oeste [CO) Sudeste (SE]
| lqualguer cor) | [todas menas NO) | (vodas menos NO & ME] | odas menas NE & 00)

L3 4 3 3 3 =540

Fonte: Elaborada pela autora

3.4 EXPERIMENTACAO

A experimentag¢do ocorreu em uma Escola
Estadual de Itapecerica da Serra, com alunos
da 27 série e tivemos a oportunidade de apli-

car com a 3? série do Ensino Médio, durante
as aulas de matematica, com o acompanha-
mento da professora de matematica efetiva
desta escola, durante o primeiro semestre
letivo do ano de 2018. Em ambas as turmas
foram divididos grupos de 3 e 4 alunos cada.

A experimentac¢do em ambas as turmas du-
rou no total para cada uma, cerca de duas
horas aula o que equivale a 01Th40min, onde
10 minutos foram utilizados para apresenta-
cao das autoras e da proposta de atividade,
e, ainda, para distribuicdo do material ne-
cessario para a realizagdo dos problemas
propostos; 1 hora destinou-se a realizacao e
discussao da atividade entre os integrantes
de cada grupo; 20 minutos destinou-se a re-
solugao e explicacao dos problemas no qua-
dro negro e os 10 minutos finais destinou-se
a duvidas e comentarios sobre o que os alu-
nos acharam da atividade.

A sequéncia didatica elaborada foi baseada
nos conceitos da Teoria das Situa¢des Dida-
ticas de Guy Brousseau, sendo assim os alu-
nos nao foram informados inicialmente so-
bre o objeto de estudo ao qual se tratava a
atividade. Entretanto foi estabelecido um
contrato didatico entre as autoras deste tra-
balho e os alunos aos quais participaram da
atividade, onde estes foram informados que
nds (as autoras) éramos estudantes do cur-
so de licenciatura em matematica da FMU, e
estavamos na escola para aplicar uma ativi-
dade com turmas do ensino médio referente
ao nosso trabalho de conclusdo de curso,
em que a Teoria que nos baseamos para a
elaboracdo da atividade, ndo nos permitia
interferir ou explicar como se resolvia os
problemas propostos, mas que ao final da
atividade iriamos resolver junto com eles no
quadro negro estes problemas. O contrato
didatico foi respeitado por ambas as partes.

Os alunos das duas turmas se mostraram in-
teressados e se propuseram a fazer as ativi-
dades.

4. CONCLUSAO

As evidéncias produzidas no ambito deste
estudo indicam que a introducdo do pensa-
mento combinatério, mediada por uma
abordagem intuitiva e nao formalista do
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Principio Fundamental da Contagem (PFC),
quando estruturada segundo os pressupos-
tos da Engenharia Didatica, configura-se
como uma alternativa epistemologicamente
consistente e didaticamente viavel para o
ensino de Andlise Combinatéria no Ensino
Médio. Tal abordagem possibilita a mobiliza-
cao de esquemas operatorios prévios e favo-
rece a construcdo progressiva de significa-
dos, em detrimento da mera aplicacdo me-
canica de férmulas.

A incorporacao da Teoria das Situa¢des Di-
daticas (TSD) mostrou-se particularmente
proficua na organizacdao do milieu didatico,
na medida em que orientou a elaboracao de
situagbes adidaticas potencialmente ricas
em conflitos cognitivos, promovendo a des-
centracdo do papel do professor e a conse-
guente valorizacdao da autonomia intelectual
dos estudantes. Nesse contexto, observou-
se que os processos de validagao, institucio-
nalizacdo e devolu¢ao foram fundamentais
para a regulacdo das aprendizagens, permi-
tindo que os alunos transitassem entre dife-
rentes registros de representacdo e estraté-
gias heuristicas. Ressalta-se, ainda, que o
erro, longe de ser concebido como falha, as-
sumiu estatuto epistemoldgico relevante,
constituindo-se como indicio dos processos
de construcgao conceitual em curso.

No que se refere aos recursos didaticos, os
dados apontam que a utilizacdo de materi-
ais concretos atuou como mediador semidti-
co essencial, contribuindo para a reducao do
nivel de abstragao inicial e favorecendo a in-
ternalizagdao progressiva dos conceitos. Tais
recursos potencializaram a exploracao de
regularidades, a formulagao de conjecturas
e a explicitagdo de invariantes operatdrios.
Em contraste, a auséncia desses mediadores
esteve associada a uma menor densidade
de interacbes e a uma limitagdo na diversi-
dade de estratégias mobilizadas, evidencian-
do sua relevancia no processo de transposi-
cao didatica interna.

Ademais, apesar das distincdes nos perfis
comportamentais das turmas analisadas,
verificou-se uma convergéncia no que tange
ao engajamento e a responsividade as situa-
¢cdes propostas, o que sugere a robustez da

abordagem frente a diferentes contextos de
sala de aula. A etapa de institucionalizacao,
conduzida por meio da mediagcdo docente,
mostrou-se indispensavel para a formaliza-
cao dos saberes produzidos, assegurando a
articulacao entre o conhecimento construi-
do no plano empirico e sua legitimag¢ao no
ambito do saber escolar.

Diante disso, infere-se que a abordagem
adotada favorece nao apenas a apropriagao
dos conceitos de Andlise Combinatéria, mas
também o desenvolvimento de competén-
cias cognitivas superiores, tais como o racio-
cinio l6gico-dedutivo, a capacidade de argu-
mentacdo e a autonomia na resolucao de
problemas. Trata-se, portanto, de uma pro-
posta que se alinha a perspectivas contem-
poraneas de ensino, centradas na aprendi-
zagem significativa e na participacdo ativa
do estudante.

Por fim, destaca-se a necessidade de amplia-
cao de investigacdes que explorem a aplica-
bilidade dessa abordagem em diferentes ni-
veis de ensino e conteudos matematicos,
bem como estudos que aprofundem a anali-
se dos processos cognitivos e didaticos en-
volvidos. Tais desdobramentos poderao con-
tribuir para o refinamento

tedrico-metodoldgico da proposta e para
sua consolidacdo no campo da Educacao
Matematica.

5. REFERENCIAS

BRASIL, Orienta¢des Curriculares para o en-
sino médio. Ciéncias da Natureza, Matemati-
ca e suas Tecnologias. Brasilia, 2006. - pg 78
a 80. Disponivel em:

<http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/
book_volume_02_internet.pdf>. Acesso em:
10 mai. 2018.

BRASIL, Orientacdes Educacionais
Complementares aos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN+). Ciéncias da
Natureza e Matematica e suas tecnologias.
Brasilia: MEC, 2006. - pg 126 a 132.
Disponivel em: <http://portal.mec.g

ov.br/seb/arquivos/pdf/CienciasNatureza.pd
f>. Acesso em: 07 abr. 2018



EMP - Educacdo Matematica Pesquisa.
Reconhecendo o principio fundamental da
contagem como estratégia na resolucdo de
problemas combinatdrios. Disponivel em: <
https://revistas.pucsp.br/index.php/emp/art
icle/view/22410/pdf>. Acesso em: 01 mai.
2018.

ESTEVES, I. Investigando os fatores que
influenciam o raciocinio combinatério em
adolescentes de 14 anos - 82 série do ensino
fundamental. 2001. 203 p. Dissertacao
(Mestrado em Educacdo Matematica) -
Pontificia Universidade Catélica de Sao
Paulo, Sao Paulo, 2001. [Orientador: Prof®
Dra. Sandra M. P. Margina]. Disponivel em: <
https://sapientia.pucsp.br/handle/handle/18
495>, Acesso em: 08 abr. 2018.

FERREIRA, M. V. V.; SILVA, N. A. e TOZETTI, K.
D. Um estudo sobre a situacdo didatica de
Guy Brousseau. Disponivel em: <educere.br
uc.com.br/arquivo/pdf2015/18159_8051.pdf
>. Acesso em: 01 mai. 2018.

GONCALVES, R. R. S. Uma abordagem alter-
nativa para o ensino de analise combinaté-
ria no ensino médio. 2014. 111 p. Disserta-
cdo (Mestrado em Matematica) - Instituto
Nacional de Matematica Pura e Aplicada, Rio
de Janeiro, 2014. [Orientador: Prof° Dr. Ro-
berto Imbuzeiro Oliveira]. Disponivel em:
<file:///D:/TCC%20%20Analise

%20combinatoria/TCC/Artigos%20utilizados/
rafaela_goncalves.pdf>. Acesso em: 03 mai.
2018.

GUIMARAES, R. S. Nocbes de contagem -
principio multiplicativo. Disponivel em:

<http://portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaT
ecnicaAula.html?aula=12340>. Acesso em:
01 mai. 2018.

MACHADO, Silvia Dias Alcantara et al. Educa-
cdo Matematica: uma introducdo. 2. ed. Sao
Paulo: EDUC, 2002. 212 p.

PESCUMA, Derna; CASTILHO, Antonio Paulo
Ferreira de. Projeto de Pesquisa - o que €?

Como fazer?: um guia para sua elaboracao.
8. ed. Sdo Paulo: Olho d’Agua, 2013. 108 p.
Revistas PUC-SP. O que os dados do SAEB
nos dizem sobre o desempenho dos estu-

dantes em Matematica?. Disponivel em:

<https://revistas.pucsp.br/index.php/emp/ar
ticle/viewFile/22442/pdf>. Acesso em: 01
mai.

2018.

SABO, R. D. D. Saberes Docentes: a analise
combinatéria no ensino médio. 2010. 210 p.
Dissertacdo  (Mestrado em  Educacao
Matematica) - Pontificia Universidade
Catdlica de Sao Paulo, Sao Paulo, 2010.
[Orientador: Prof® Dra. Cileda de Queiroz e
Silva Coutinho]. Disponivel em: <https://tede
2.pucsp.br/handle/handle/11440?mode=
full>. Acesso em: 03 abr. 2018.

SANTOS, I. N. dos; MARIA, M. R. Analise Com-
binatéria sem formulas: a importancia do
principio multiplicativo. 2015. 89 p. Mono-
grafia (Graduag¢ao em licenciatura em mate-
matica) - Instituto Federal de Educacao,
Ciéncia e Tecnologia Fluminense, Campos
dos Goytacazes, 2015. [Orientador: Prof* Me.
Ana Paula Rangel de Andrade]. Disponivel
em:

<http://licenciaturas.centro.iff.edu.br/cursos
licenciatura>

SIQUEIRA, C. F. R. Didatica da Matematica:
uma analise exploratéria, teoria e pratica
em um curso de licenciatura. 2013. 118 p.
Dissertacao (Mestrado em Educacdao Mate-
matica) - Universidade Federal do Rio Gran-
de do Sul, Porto Alegre, 2013. [Orientador:
Dr. Jodo Feliz Duarte de Moraes]. Disponivel
em:

<https://www.lume.ufrgs.br/bitstream/hand
le/10183/93375/000915491.pdf?sequence

=1>. Acesso em: 16 out. 2017.

SOUZA, Lourdes. O Teorema das Quatro Co-
res. Disponivel em:

<http://www.ipv.pt/millenium/Millenium24/
12.pdf>. Acesso em: 01 mai. 2018.

TEIXEIRA, P. J. e PASSOS, C. C. M. Um pouco
da teoria das situacdes didaticas (tsd) de
Guy Brousseau. Periédico SBU Disponivel
em:

<https://periodicos.sbu.unicamp.br/ojs/inde

224



x.php/zetetike/article/download/8646602/1
3504>.

Acesso em: 01 mai. 2018.

225



